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GLOSSAIRE

Unités de mesure

microgramme (1 millionieme de gramme, 1 ug= 10° g) par métre

cube

nanogramme (1 ng = 10 ° g) par métre cube
femtogramme (1 fg = 10 ** g) par métre cube
microgramme par metre carré et par jour
picogramme par meétre carré et par jour
picogramme (1 pg = 10*? g) par gramme
indicateur équivalent toxique

Matiere Grasse

Matiére Fraiche

Matiere Séche

.3.7.8 TétraChloroDibenzoDioxine
2.3.7.8 PentaChloroDibenzoDioxine

OctoChloroDibenzoFuranne

Arsenic
Cadmium
Cobalt
Chrome
Chrome hexavalent
Cuivre
Mercure
Manganése
Nickel
Plomb
Antimoine
Thallium

ug/m?

ng/ m3

fg/ m3

Hg/m?/j

pg/m?/j

pg/g

I-TEQ

MG

MF

MS

Dioxines et furannes
2.3.7.8 TCDD
1.2.3.7.8 PeCDD
1.2.3.4.7.8 HxCDD
1.2.3.6.7.8 HxCDD
1.2.3.7.8.9 HxCDD
1.2.3.4.6.7.8 HpCDD
OCDD

2.3.7.8 TCDF
1.2.3.7.8 PeCDF
2.3.4.7.8 PeCDF
1.2.3.4.7.8 HxCDF
1.2.3.6.7.8 HxXCDF
2.3.4.6.7.8 HXCDF
1.2.3.7.8.9 HxCDF
1.2.3.4.6.7.8 HpCDF
1.2.3.4.7.8.9 HpCDF
OCDF :

Métaux lourds :
As

Cd

Co

Cr

Cr(lVv)

Cu

Hg

Mn

Ni

Pb

Sb

Tl

\

Vanadium
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Abréviations
CCE

CIRC

DJA

OMS / WHO

OTAN / NATO

UVE

Commission des Communautés Européennes
Centre International de Recherche sur le Cancer
Dose Journaliere Admissible

Organisation Mondiale pour la Santé /

World Health Organization

Organisation du Traité de I'Atlantique Nord /
North Atlantic Treaty Organization

Unité de Valorisation Energétique
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CONTEXTE ET OBJECTIF

Initiées en 2005 a la demande du SYTTOM 19, des campagnes de mesure en dioxines, furannes
et métaux lourds sont effectuées annuellement autour des incinérateurs de Corréze afin de
mesurer I'impact des rejets de ces polluants, tant dans les retombées atmosphériques qu'en air
ambiant.

Ainsi, Limair a mis en ceuvre les moyens nécessaires a la réalisation de la campagne de mesure
pour I'année 2016.

Une bio-surveillance a également été réalisée, dans le cadre de prélevements dans le lait de
vache, le miel et les végétaux (choux frisés), afin de quantifier les concentrations en dioxines
dans ces compartiments biologiques.

Sont détaillés dans le présent rapport les résultats de cette campagne de mesure.

8|64



POLLUANTS SURVEILLES

1. Dioxines et furannes

Origines :

Le terme «dioxine» regroupe deux grandes familles, les polychlorodibenzodioxines (PCDD) et
les polychlorodibenzofurannes (PCDF), faisant partie de la classe des hydrocarbures
aromatiques polycycligues halogénés (HAPH). Leurs structures moléculaires trés proches
contiennent des atomes de carbone (C), de chlore (Cl), d'oxygéne (O), combinés autour de
cycles aromatiques (Cf. Annexes : Dioxines et furannes).

Les dioxines sont issues des processus de combustion naturels (faible part) et industriels
faisant intervenir des mélanges chimiques appropriés (chlore, carbone, oxygéene) soumis a de
fortes températures, comme dans la sidérurgie, la métallurgie et l'incinération.

Effets sur la santé :

Il existe 75 congénéres de PCDD et 135 de PCDF dont la toxicité dépend fortement du degré de
chloration. Les dioxines sont répandues essentiellement par voie aérienne et retombent sous
forme de dépot.

Les dioxines peuvent ensuite remonter dans la chaine alimentaire en s'accumulant dans les
graisses animales (ceufs, lait, ...). En se fixant au récepteur intracellulaire Ah (arylhydrocarbon),
les dioxines peuvent provoquer a doses variables des diminutions de la capacité de
reproduction, un déséquilibre dans la répartition des sexes, des chloracnées, des cancers (le
CIRC de I'OMS a classé la 2,3,7,8-TCDD, dite de Seveso, comme substance cancérigene pour
I'homme).

Effets sur l'environnement :

Elles sont tres peu assimilables par les végétaux mais sont faiblement biodégradables (10 ans
de demi vie pour la 2,3,7,8-TCDD).

Molécules analysées

Les deux grandes familles de molécules (PCDD et PCDF) sont subdivisées en grandes familles
d'homologues suivant leur degré de chloration :

Molécules Abréviations

Dioxines tétrachlorées TCDD

Dioxines pentachlorées PeCDD
Dioxines hexachlorées HxCDD
Dioxines heptchlorées HpCDD
Dioxines octachlorées OCDD
Furannes tétrachlorées TCDF

Furannes pentachlorées PeCDF
Furannes hexachlorées HxCDF
Furannes heptchlorées HpCDF
Furannes octachlorées OCDF

Les analyses réalisées portent sur 17 congéneres particuliers car présentant une toxicité
élevée. Les concentrations sont exprimées en concentration équivalente toxique (I-TEQ). Ces
derniéres sont obtenues en multipliant la quantité nette retrouvée de la molécule par le
coefficient de toxicité qui lui est propre (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).
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Remarques concernant l'analyse

On précise que lorsque les concentrations nettes sont inférieures aux seuils de
quantification donnés par le laboratoire d’analyses (c’est-a-dire qu’elles peuvent se
trouver entre 0 et la valeur du seuil), ce sont les valeurs de ces seuils qui sont
prises en compte dans le calcul. Les résultats sont alors exprimés en concentrations
I-TEQ max.

Cette méthode permet de se placer dans la situation la plus défavorable, les
concentrations inférieures aux limites de quantification étant maximalisées.

On rappelle également que la quantification des dioxines et furannes dans les trois matrices
proposées ci-apres (retombées atmosphériques, air ambiant et bio-indication : lait de vache,
miel et choux frisés) est relativement complexe car elle s’effectue dans l'infiniment petit
(quantités en picogrammes = 10*? grammes).

Ainsi, selon la matrice et la qualité de I'extrait analysé, la détection des molécules est obtenue
avec plus ou moins de facilité (bruit de fond plus ou moins élevé) et les seuils de quantification
en sont influencés (valeurs plus ou moins élevées).

2. Métaux lourds

Dans la convention de Geneve, le protocole relatif aux métaux lourds désigne par le terme
"métaux lourds" les métaux qui ont une masse volumique supérieure a 4,5 g/cm3. Elle englobe
I'ensemble des métaux présentant un caractére toxique pour la santé et I'environnement.

Origines :

Ces métaux toxiques proviennent de la combustion des charbons, pétroles, ordures
ménageéres... et de certains procédés industriels particuliers. lls se retrouvent généralement au
niveau des particules (sauf le mercure qui est principalement gazeux).

Effets sur la santé :

Les métaux s'accumulent dans I'organisme et provoquent des effets toxiques a court et/ou a
long terme. lls peuvent affecter le systeme nerveux, les fonctions rénales, hépatiques,
respiratoires, ... Les effets engendrés par ces polluants sont variés et dépendent également de
|'état chimique sous lequel on les rencontre (métal, oxyde, sel, organométallique).

Effets sur l'environnement :

En s'accumulant dans les organismes vivants, ils perturbent les équilibres biologiques, et
contaminent les sols et les aliments.

Métaux analysés

. Arsenic (As) . Cuivre (Cu) . Antimoine (Sb)
*  Cadmium (Cd) *  Mercure (Hg) *  Thallium (TI)
. Cobalt (Co) . Manganése (Mn) . Plomb (Pb)
. Chrome (Cr) . Nickel (Ni) . Vanadium (V)
. Chrome hexavalent (Cr

V1)

po o\




} REGLEMENTATION

Source : Article R,221-1 du Code de I'environnement

A I'neure actuelle, les teneurs dans I'atmosphére de certains polluants sont réglementées. Ces
valeurs réglementaires sont définies au niveau européen dans des directives puis déclinées en
droit francais par des décrets ou des arrétés.

Valeur limite

Un niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser, et fixé sur la base des
connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé
humaine ou sur I'environnement dans son ensemble.

Valeur cible

Un niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné, et fixé afin d'éviter, de
prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou l'environnement dans son
ensemble.

Objectif de qualité

Un niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela n'est pas réalisable par des
mesures proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et de
I'environnement dans son ensemble.

Le tableau suivant regroupe les seuils pour chaque polluant réglementé et surveillé au cours de
cette étude :

Valeurs réglementaires en air extérieur en vigueur
Décrets N°98-360, 2002-2113, 2003-1479 , 2007-1479, 2008-1152, 2010-1250

Polluants Directives 2004/107/CE et 2008/50/CE
Valeurs limites Valeurs cibles Objectifs de qualité

Plomb 500 ng/m? ) 250 ng/m3
Pb en moyenne annuelle en moyenne annuelle
Arsenic i 6 ng/m? i
As en moyenne annuelle
Cadmium ) 5 ng/m?3 )
Cd en moyenne annuelle
Nickel . 20 ng/m? )
Ni en moyenne annuelle

Tableau 1: Reperes réglementaires

Le contexte réglementaire de la mesure de dioxines/furannes dans les retombées
atmosphériques et en air ambiant est particulier, aucun seuil n'existe tant au niveau
francais qu'européen. Seul des niveaux d'intervention ont été fixés dans le cadre de
la bio-surveillance des denrées alimentaires.

A, o
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1. Organisation de 1'étude

Les sites sélectionnés lors des précédentes campagnes de mesure ont été retenus pour ce
nouveau plan de surveillance.

e Six paires de jauges OWEN (Cf. Annexes : Moyens de prélévement) sont ainsi utilisées
pour la récupération des dioxines, furannes et métaux lourds dans les retombées
atmosphériques.

. Un préleveur d'air ambiant DA80 de marque Digitel (Cf. A’nnexes : Moyens de
prélevement) a été installé a proximité de I'Unité de Valorisation Energétique -UVE- et a
prélevé 4 770 m3 d'air du 31 aolt au 7 septembre 2016.

Les matériaux filtrants sont envoyés pour analyse en laboratoire agréé (MicroPolluants
Technologies SA - certifié COFRAC).

En complément, une bio-surveillance a été réalisée :
. dans du lait de vache sur la commune de Chaumont,
e sur des végétaux (choux frisés) a proximité de ['UVE,
¢« dans du miel extrait d'une ruche installée a proximité de I'UVE de Saint-Pantaléon-de-

Larche.
Moyens Polluants Sites / Localisation Période
UVE Brive-la-Gaillarde
LINTILLAC
S.I.LR.T.0.M. - La Marquisie
Jauges OWEN e PANTALEON Pﬁgnot 18/08 au 20/09
Dioxines / Furannes TUJAC
Métaux lourds QUEYRIES (blanc)
Préleveur haut-débit . .
DA8O Digitel UVE Brive-la-Gaillarde 31/08 au 07/09
Lait de vache Chaumont Prélevement le 31/08
Miel Dioxines / Furannes . ) Prélevement le 01/09
— UVE Brive-la-Gaillarde -

Végétaux Exposition du 28/09 au 01/12

Tableau 2: Matériels mis en ceuvre et périodes de mesure

Un changement de site a été effectué entre 2015 et 2016 sur Saint PANTALEON, passant d'une
propriété (A.R.B.R.E) a une autre (Pignot).

12 | 64
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Illlustration 1: Implantation des sites de mesure autour de I'UVE de Saint-Pantaléon-de-Larche
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2. Conditions meétéorologiques

Les résultats ci-dessous ont été élaborés a partir des mesures enregistrées par la station n°
19031008 du réseau Météo-France située sur la commune de Brive-la-Gaillarde, pour la période
du 18 aolt au 20 septembre 2016.

Les mesures invalidantes de direction de vent égales a zéro ont été supprimées des calculs
(soit 14,6% des mesures sur 816 valeurs), ainsi que les vitesses de vent inférieures a 1 m/s ou
le vent est considéré comme calme et non suffisant pour obtenir des mesures
métrologiquement fiables (34,3 % des mesures restantes).

Attention particuliere : une rose des vents montre d'ou vient le vent et fait intervenir dans sa
construction les directions et les vitesses de vent. Son rendu est étroitement dépendant du
nombre de secteurs de direction ainsi que du nombre de classes de vitesse de vent choisi.
Nous prendrons en considération 16 secteurs : 8 secteurs primaires (Nord, Est,... Nord-Est, ...)
et 8 secteurs secondaires (Nord-Nord-Ouest, Est-Sud-Est, ...), soit 22.5° par secteur (360°/16),
et des classes de vent par pas de 1 m/s.

N-W o fen 17.8 N-E

S S-W W N-W
directions
E Histogramme de distribution de la provenance des vents

60

50

40

sSW

30

%

Vitesses de vent (m/s)
- 1020
- 20: 30 20
£ [3.0: 400
1 [40:500 S
(5.0 6.0[
(5.0 i 10

Rose des vents 0

Histogramme de distribution des vitesses de vent

lllustration 2: Conditions météorologiques globales

Sur I'ensemble de la période de mesure, les vents en provenance des secteurs sud-est ont été
majoritaires, avec quelques occurrences en provenance de l'ouest.

Les vitesses de vents ont été le plus souvent inférieures a 2 m/s (54 % du temps), avec
cependant un maximum relevé a 7 m/s (soit 25,2 km/h).

14 | 64
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En connaissant la position de chaque site par rapport a I'UVE, nous pouvons estimer le temps
pendant lequel les prélevements sont sous les vents de celle-ci.

Position par rapport a I'UVE de Brive-la-Gaillarde Fréquence sous les vents

Sites Angle par rapport au nord Distance de I'UVE
(secteur) (métres) (%)
UVE Brive-la-Gaillarde 358 (N) 100 -
LINTILLAC 71 (E-NE) 570 5,2
S.I.LR.T.0.M. - La Marquisie 132 (E-SE) 880 9,0
Saint PANTALEON Pignot. 197 (S-S0) 1111 2,4
TUJAC 108 (SE) 1970 7.8
QUEYRIES (blanc) 65 (E-NE) 7 265 5,2

Tableau 3: Fréquences d'exposition des sites sous les vents de I'UVE de Saint-Pantaléon-de-Larche

Les mois d'ao(t et septembre 2016 présentent des températures globales de saison (21°C en
moyenne horaire sur toute la période), avec un ensoleillement relativement important et une
température maximale a 38°C.

Les températures ont chuté a partir du 14 septembre associées a des précipitations. Ainsi, le
cumul des précipitations observé au cours de la période d 'étude est de 33,8 mm de colonne
d'eau, contre 76,3 mm en 2015 sur cette méme période.

—— Hauteur de précipitations (mm) / BRIVE —— Température (°C) / BRIVE Cumul de précipitations (mm) / BRIVE
50 —
40 —
30 —
20 —

\ ! i
10 Y v ' |
I

0 MA_M_A

rFrrrrr i rrurnr1r ot 1T 1T 1T T T T T T LT T T T T T T

22 29 05 12 19

sept.
2016

lllustration 3: Température et hauteur de précipitations horaires
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3. Résultats: Dioxines et furannes

Les jauges OWEN ont une surface de collectage des retombées atmosphériques de 471 cm?, et
ont été exposées durant 790 heures. Les concentrations nettes sont calculées suivant la
formule :

_ CupX24

nette_W
Avec
Chette : CONcentration nette en pg/m?/j
Cech : cOncentration aprés analyse du prélevement en pg/échantillon
h : nombre d'heures de collectage
S : surface de collectage en m?

Détail des 17 congéneres les plus toxiques

Une focalisation sur les 17 congénéres les plus toxiques est réalisée, en appliquant une
pondération sur chaque concentration nette par un indice de toxicité spécifique a chaque
molécule (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).

Les résultats d'analyses inférieurs aux seuils de quantification ne sont pas écartés, leurs
valeurs étant remplacées par le seuil de quantification (situations majorantes).

Concentrations en équivalence toxique pg I-TEQmax /m?/j

Congénéres ive-la- _ Saint
; sEsels s SATONC miBlin s OETES
2,3,7,8 TCDD 0,16%* 0,16* 0,16* 0,16* 0,16* 0,16*
1,2,3,7,8 PeCDD 0,20 0,16* 0,16* 0,16* 0,16%* 0,16*
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,10 0,03* 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,39 0,03* 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,22 0,03* 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,99 0,03 0,02 0,02 0,03 0,01
OCDD 0,53 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
2,3,7,8 TCDF 0,05 0,02 0,07 0,21 0,22 0,09
1,2,3,7,8 PeCDF 0,02* 0,02* 0,02* 0,03 0,02 0,02*
2,3,4,7,8 PeCDF 0,45 0,16%* 0,16%* 0,40 0,16%* 0,16%*
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,15 0,03* 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,19 0,03* 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,24 0,04 0,03* 0,06 0,03* 0,03*
1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,05 0,03* 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,31 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01%*
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 0,01* 0,01%* 0,01* 0,01* 0,01*
OCDF 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 4,11 0,81 0,84 1,26 1,02 0,84

* seuils de quantification analytique

Tableau 4: Détail des 17 congénéres dans les retombées atmosphériques

Le site de I'UVE de Saint Pantaléon-de-Larche présente des concentrations plus élevées que les
autres sites, avec une prépondérance de la dioxine 1,2,3,4,6,7,8 HpCDD et de la furanne
2,3,4,7,8 PeCDF. Cependant, les teneurs restent de I'ordre du pg/m?/jour.

La dioxine la plus toxique 2,3,7,8 TCDD, dite de Seveso, n'a été quantifiée sur aucun des sites
de prélevement.
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TCDD W 1,2,3,4,6,7,8 HpCDD W 2,3,4,7,8 PeCDF am 1,2,3,7,8,9 HXCDF
PeCDD OCDD 1,2,3,4,7,8 HxCDF 1,2,3,4,6,7,8 HpCDF
HxCDD W= 2,3,7,8 TCDF = 1,2,3,6,7,8 HXCDF 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF
HxCDD  mmm 1,2,3,7,8 PeCDF 2,3,4,6,7,8 HxCDF W= OCDF

pg [-TEQ max/m® /j

2,0
1,5
1,0
0,5—
I I 1 Ll L.l LLL. |.._l|.. L.
I I I I I I
UVE LINTILLAC S..RT.OM. TUJAC Saint QUEYRIES
Brive-la-Gaillarde La Marquisie PANTALEON (blanc)
Pignot
Illlustration 4 : Détail des 17 congénéres dans les retombées atmosphériques
. 2,3,7,8 TCDD s 1,2,3,4,6,7,8 HpCDD s ?2,3,4,7,8 PeCDF m 1,2,3,7,8,9 HXCDF
. 1,2,3,7,8 PeCDD OCDD 1,2,3,4,7,8 HxCDF 1,2,3,4,6,7,8 HpCDF
W 1,2,3,4,7,8 HXCDD = ?2,3,7,8 TCDF e 1,2,3,6,7,8 HXCDF 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF
. 1,2,3,6,7,8 HXCDD aw 1,2,3,7,8 PeCDF 2,3,4,6,7,8 HxCDF s OCDF
1,2,3,7,8,9 HxCDD
pg [-TEQ max/m® /j
1,0
0,5—
| ..| hil, I I - 1 I
0,0 : ||". T I| I Il . "
-0,5 —
-1,0—-
I I I I I I
UVE LINTILLAC S..RT.OM. TUJAC Saint QUEYRIES
Brive-la-Gaillarde La Marquisie PANTALEON (blanc)
Pignot

Illlustration 5 : 17 congéneres - écarts a la moyenne
B Dioxines N Furannes

%
100 —

5
807 36.9% W 13.5% W 47.1%
60 —|
40 —|
:
o3.1% M oo B oson
20 —|
0_
I I I

45.4%

UVE LINTILLAC S..LRT.O.M. TUJAC Saint QUEYRIES
Brive-la-Gaillarde La Marquisie PANTALEON (blanc)
Pignot

lllustration 6 : Rapports dioxine / furanne en I-TEQmax dans les retombées atmosphériques
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Evolution des retombées atmosphériques depuis 2005

Concernant le site implanté a proximité de I'UVE, les cumuls des concentrations ont fortement
diminué depuis 2010, malgré une valeur plus haute observée en 2012 (24,7 pg I-TEQmax
/m?2/j).

Pour les autres points de prélevement, les cumuls en équivalence toxique 2016 sont du méme
ordre de grandeur que ceux observés en 2015 et lors des années précédentes. Seule I'année
2014 présente des valeurs plus élevées qu'usuellement.

N 2005 mEE 2008 2010-2 mmm 2013 =W 2015
N 2006 2009 mmm 2011 w2014 2016
W 2007  mmW 2010 e 2012

pg [-TEQ max/m? /JEE ®
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< ©
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;3 s
o, ¢ 94 N ©
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UVE LINTILLAC S.I.LR.T.0.M. TUJAC Saint Saint QUEYRIES
Brive-la-Gaillarde La Marquisie PANTALEON PANTALEON (blanc)
AR.B.R.E Pignot

lllustration 7: Evolution annuelle du total des 17 congénéres dans les retombées atmosphériques
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Lors du prélevement d'air ambiant qui s'est déroulé du 31 ao(t au 07 septembre 2016, il a été
collecté 4 770 m? d'air. Les concentrations volumiques sont exprimées suivant la formule :

(Céch_Cblanc) %1000
nette: V

C

Avec
Chette : CONcentration nette calculée en fg/m?3
Cen @ concentration du prélevement analysé en pg/échantillon
Coianc : concentration du blanc en pg/blanc
V : volume prélevé

Détail des 17 congéneres les plus toxiques

Une focalisation sur les 17 congénéres les plus toxiques est réalisée, en appliquant une
pondération sur chaque concentration nette par un indice de toxicité spécifique a chaque
molécule (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).

Les résultats d'analyses inférieurs aux seuils de quantification ne sont pas écartés, leurs
valeurs étant remplacées par le seuil de quantification (situations majorantes).

Concentrations en
équivalence toxique

Congénéres fg I-TEQmax /m?

I-TEF UVE

OTAN Brive-la-Gaillarde
2,3,7,8 TCDD 1 0,22
1,2,3,7,8 PeCDD 1 0,36
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,1 0,09
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,1 0,29
1,2,3,7,8,9 HXCDD 0,1 0,19
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 0,21
OCDD 0,001 0,04
2,3,7,8 TCDF 0,1 0,43
1,2,3,7,8 PeCDF 0,05 0,16
2,3,4,7,8 PeCDF 0,5 2,13
1,2,3,4,7,8 HXCDF 0,1 0,42
1,2,3,6,7,8 HXCDF 0,1 0,37
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 0,50
1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,1 0,13
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,14
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 0,01
OCDF 0,001 0,01
TOTAL - 5,7

* seuils de quantification analytique

Tableau 5: Détail des 17 congénéres en air ambiant

Avec une concentration de 2,13 fg I-TEQmax /m3, la furanne la plus toxique 2,3,4,7,8 PeCDF est
comme en 2015 prépondérante vis a vis des autres congénéres.
Le cumul des 17 congénéres en air ambiant représente 5,7 fg I-TEQmax /m3.
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. 2,3,7,8 TCDD B 1,2,3,4,

s 1,2,3,7,8 PeCDD OCDD
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Illlustration 8: Détail des 17 congénéres en air ambiant
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lllustration 9: Rapport dioxine / furanne en I-TEQmax en air ambiant

Evolution des prélevement en

air ambiant depuis 2005

Depuis 2013, les concentrations ont diminué, avec cependant un cumul de 5,7 fg I-TEQmax

/m3 en 2016.
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0: Evolution du total des 17 congéneres en air ambiant
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Dans le lait de vache, seuls les résultats maximalisés en équivalent toxique sont pris en
compte car ils sont ainsi comparables a la réglementation. Suivant le niveau d'intervention
défini par la recommandation de la commission européenne n°2011/516/UE du 23 aolt 2011
prenant effet le 1¢ janvier 2012, les produits laitiers dont la concentration en dioxines et
furannes dépasse 1,75 I-TEQ max OMS pg/g de matiére grasse doivent étre retirés de la
consommation (Cf. Annexes : Recommandations CEE).

Les exploitants doivent également entreprendre des actions de détermination de la source de
contamination et prendre des mesures de réduction voire d'élimination de cette source.

Remarque : Comme tout résultat d’analyse, celui-ci comporte une part d’incertitude. Le
laboratoire d'analyses nous donne dans ce cas une marge d’incertitude correspondant a 30 %
de la valeur du total des 17 congéneres, a appliquer de part et d'autre de cette valeur.

CHAUMONT - échantillon du 31 aolt 2016
Concentrations en

Congéneéres Concentrations brutes I-TEF équivalence toxique
pg/g de MG OMS 2005 (pg I-TEQ max OMS/g de
MG)
2,3,7,8 TCDD < 0,0706 1 0,07
1,2,3,7,8 PeCDD < 0,0863 1 0,09
1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,0534 0,1 0,01
1,2,3,6,7,8 HXxCDD < 0,05 0,1 0,01
1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,0536 0,1 0,01
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,1204 0,01 0
OCDD 0,0989 0,0003 0
2,3,7,8 TCDF < 0,0447 0,1 0
1,2,3,7,8 PeCDF < 0,039 0,03 0
2,3,4,7,8 PeCDF < 0,0379 0,3 0,01
1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,0685 0,1 0,01
1,2,3,6,7,8 HXCDF < 0,068 0,1 0,01
2,3,4,6,7,8 HXCDF < 0,0785 0,1 0,01
1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,0816 0,1 0,01
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF < 0,0387 0,01 0
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0,0453 0,01 0
OCDF <0,1763 0,0003 0
Total - - 0,22

Total (incertitude élargie de
30 % déduite)

< X : valeur inférieure a la limite de quantification analytique X

- - 0,15

Tableau 6: Concentrations de dioxines et furannes dans I'échantillon de lait de vache

L'analyse des 17 congénéres dans I'échantillon de lait de vache donne un total de 0,22 pg I-
TEQ OMS max/g de matiére grasse. Ce résultat est cohérent par rapport a ceux observés
depuis 2009 et reste inférieur au niveau d'intervention défini par la CEE.

A titre de comparaison, les analyses effectuées en 2009 sur un échantillon de lait d'une marque
de grande distribution fournissent un résultat de 0,46 I-TEQ max OMS pg/g de MG mesurée.

Niveau
Seuil réglementaire 3009 2010 2011 IMEMENtON 5015 2013 2014 2015 2016
avant le 1 janvier au 1° janvier
2012 2012
Concentrations en équivalence toxique (pg I-TEQ max OMS/g de MG)
3,00 0,26 0,31 0,29 1,75 0,51 0,17 0,29 0,30 0,22

Tableau 7: Evolution annuelle du total des 17 congénéres dans I'échantillon de lait de vache
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La toxicité des dioxines, notamment via la chafne alimentaire a amené I'OMS, le 3 juin 1998, a
recommander une DJA (Dose Journaliere Admissible) pour I'homme de 1 a 4 pg ITEQ/kg de
poids corporel. En juin 2001, le comité expert de I'OMS a spécifié la valeur de 70 pg par Kg de
poids corporel et par mois.

La Commission des Communautés Européennes a également publié une recommandation en
date du 23 aolt 2011 (2011/516/UE) sur la réduction de la présence de dioxines et de PCB
dans les aliments pour animaux et les denrées alimentaires, dans laquelle le « Niveau
d’intervention » préconisé pour les Iégumes et les fruits est de 0,30 pg PCDD/F ITEQ
OMS/ g de produit. Au-dela de cette valeur, il est recommandé de prendre des mesures
d’identification de la source, puis de réduction des émissions.

La toxicité est évaluée avec I'I-TEQ max OMS 2005, calculé en pondérant chaque concentration
nette par un indice de toxicité spécifique a chaque molécule (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).
Les résultats d'analyses inférieurs aux seuils de quantification ne sont pas écartés, leurs
valeurs étant remplacées par le seuil de quantification (situations majorantes). L'utilisation des
teneurs maximales calculées permet d'obtenir des concentrations les plus désavantageuses en
terme sanitaire.

Miel

Le prélevement de miel s'est effectué le 01 septembre sur des ruches placées a proximité
immédiate de l'incinérateur, dans I'enceinte méme de l'usine. Apres analyse, la concentration
maximale totale est de 0,11 pg I-TEQ / g de produit, soit bien en deca de la limite fixée par
['OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de produit.

En comparaison, une analyse d'un miel commercial effectuée en 2012 et originaire d'un rucher
de Saint-Yrieix-la-Perche (Haute-Vienne) a révélé une teneur maximale totale de 0.07 pg I-TEQ /
g de produit, soit une valeur plus faible que celle obtenue dans le prélevement a proximité de
['usine.

Miel 2016 Miel commercial analysé en 2012

Concentrations en Concentrations en

Congéneéres OMI;FEZ% Concberr;ttréastlons équivalence toxique Concberrllttr;stlons équivalence toxique
(pg I-TEQ max (pg I-TEQ max
pg/g de MG OMS/g de MG) g el e OMS/g de MG)
2,3,7,8 TCDD 1 < 0,0302 0,03 < 0,024 0,02
1,2,3,7,8 PeCDD 1 < 0,0455 0,05 < 0,025 0,03
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,1 < 0,0366 0,00 < 0,019 0,00
1,2,3,6,7,8 HXCDD 0,1 < 0,0368 0,00 < 0,018 0,00
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,1 < 0,0367 0,00 < 0,017 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 < 0,0335 0,00 0,0850 0,00
OCDD 0,0003 < 0,0718 0,00 0,1641 0,00
2,3,7,8 TCDF 0,1 < 0,0239 0,00 < 0,023 0,00
1,2,3,7,8 PeCDF 0,03 < 0,0271 0,00 < 0,018 0,00
2,3,4,7,8 PeCDF 0,3 < 0,0264 0,01 < 0,02 0,01
1,2,3,4,7,8 HXCDF 0,1 < 0,0313 0,00 < 0,022 0,00
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,1 < 0,0305 0,00 < 0,02 0,00
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 < 0,0383 0,00 < 0,017 0,00
1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,1 < 0,0398 0,00 < 0,024 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 < 0,0208 0,00 0,0689 0,00
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 < 0,0243 0,00 < 0,036 0,00
OCDF 0,0003 < 0,0559 0,00 < 0,04 0,00
Total - - 0,11 - 0,07

< X :valeur inférieure a la limite de quantification analytique X

Tableau 8: Concentrations de dioxines et furannes dans I'échantillon de miel
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Végétaux : choux frisés

Le site d'implantation des choux « exposés » se situe a une centaine de metres au nord-est de
I'UVE de Saint Pantaléon de Larche, en accord avec les études initiales réalisées sur la
dispersion des polluants et les retombées de panache. Un choux « témoin » a également été
placé sous serre au cours de la méme période, du 28 septembre au 1 décembre 2016.

Le tableau suivant présente les résultats d'analyse par matiere seéche (MS).

Végétaux : choux frisés Végétaux : choux témoins
Congéntres o JEF . Concentrations | COMEUAEISEn  concentrations  Concentraionsen
(pg I-TEQ max (pg I-TEQ max
Pg/g de M3 OMS/g de MS) Pg/g de MS OMS/g de MS)
2,3,7,8 TCDD 1 < 0,0306 0,03 < 0,0324 0,03
1,2,3,7,8 PeCDD 1 < 0,0636 0,06 < 0,0515 0,05
1,2,3,4,7,8 HXCDD 0,1 < 0,0412 0,00 < 0,0371 0,00
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,1 0,2375 0,02 0,2193 0,02
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,1 0,0735 0,01 0,0432 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 < 0,6069 0,01 < 0,6519 0,01
OCDD 0,0003 1,6284 0,00 1,7426 0,00
2,3,7,8 TCDF 0,1 0,0997 0,01 0,1186 0,01
1,2,3,7,8 PeCDF 0,03 < 0,0634 0,00 < 0,0635 0,00
2,3,4,7,8 PeCDF 0,3 0,0403 0,02 < 0,0635 0,03
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,1 0,0401 0,00 < 0,0441 0,00
1,2,3,6,7,8 HXCDF 0,1 0,0415 0,00 < 0,0441 0,00
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 0,0435 0,00 < 0,0395 0,00
1,2,3,7,8,9 HXCDF 0,1 < 0,0378 0,00 < 0,0439 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,5992 0,01 0,5529 0,01
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 < 0,135 0,00 <0,1168 0,00
OCDF 0,0003 0,3272 0,00 0,3204 0,00
ot s 120 mex - -
Taux de matiéere B B 15,4 % ) 13,6%

séche (%)
< X : valeur inférieure a la limite de quantification analytique X

Tableau 9: Concentrations de dioxines et furannes par matiére seche dans I'échantillon de choux

Afin de pouvoir confronter les résultats a la réglementation européenne, le total ITEQ max
par gramme de matiére fraiche est ensuite calculé par le laboratoire d'analyse a partir du
total ITEQ max par gramme de matiere seche.

La valeur maximale de 0,028 pg I-TEQ / g de matiére fraiche obtenue est en deca de la limite
fixée par I'OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de matiere fraiche. En comparaison, I'analyse réalisée sur
un choux laissé sous serre donne un résultat de 0,024 pg I-TEQ / g sur la méme période.

Concentrations en Végétaux : Végétaux :
équivalence toxique choux frisés choux témoins
Total pg I-TEQ max
OMS/g de MF 0,028 0,024

Tableau 10: Concentrations de dioxines et furannes par matiére fraiche dans I'échantillon de choux
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4. Résultats : Métaux lourds

Les prélevements des métaux lourds dans les retombées atmosphériques ont été réalisés au
moyen de jauges OWEN en PEHD. La surface de collectage est de 707 cm?.

Les six sites de prélevement présentent une prépondérance en manganese puis en cuivre avec
des maxima enregistrés sur le site de I'UVE (respectivement 31,9 et 7,8 ug/m?/j). Ces deux
métaux sont retrouvés chaque année en quantité prépondérante dans les retombées

atmosphériques.

Concentrations (pug /m2/j)
Saint

Métaux lourds UVE Brive-la- S..LR.T.O.M. - QUEYRIES
Gaillarde Hbeblbse La Marquisie PA:;‘.TALEON Tl (blanc)
ignot.
As - Arsenic 0,8 0,5 0,6 0,6 0,5 0,4
Cd - Cadmium 0,17 0,09 0,05 0,07 0,06 0,02
Co - Cobalt 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1
Cr - Chrome 1,9 1,6 1,3 1,3 2,7 0,5
Cr (VI) - Chrome o . o . . .
hexavalent
Cu - Cuivre 7,8 2,6 4,3 4,0 3,4 1,2
Hg - Mercure - - - - - - - - - - - -
Mn - Manganése 31,9 7,6 12,6 12,0 9,3 3,1
Ni - Nickel 1,4 2,2 0,8 0,9 0,8 0,4
Pb - Plomb 3,9 0,6 0,9 0,8 0,9 0,3
Sb - Antimoine 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Tl - Thallium 0,02 -- -- -- - - --
V - Vanadium 1,4 1,0 1,6 1,4 1,3 0,6
- - : valeurs inférieures aux limites de quantification analytique
Tableau 11: Concentrations de métaux lourds dans les retombées atmosphériques
. As Cr s Cu . Mn . Pb Tl
. Cd Cr(VI) Hg . Ni Sb \"
= Co
pg/m® /j
35—
30 —
25 —
20 —
15—
10—
5_ \
0 Al Al adlla lll . | ..II..
I I I I I
UVE LINTILLAC S..RT.OM. TUJAC Saint QUEYRIES
Brive-la-Gaillarde La Marquisie PANTALEON (blanc)
Pignot
lllustration 11: Concentrations de métaux lourds dans les retombées atmosphériques
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Les mémes conditions météorologiques et le méme volume d'air échantillonné que lors du
prélevement des dioxines et furannes en air ambiant s'appliquent ici.

De maniére identique aux retombées atmosphériques, les teneurs en cuivre et manganese
sont prépondérantes vis a vis des autres congénéres mais relativement faibles, avec 0,9 et 0,6
ng/m3 sur la semaine du 31 ao(t au 07 septembre. Les concentrations mesurées pour les
autres métaux lourds sont pour la plupart en dessous des limites de quantification. L'arsenic, le
chrome et le plomb, présents en quantité suffisante pour étre mesurés, présentent de faibles
teneurs.

Concentrations (ng /m3)
UVE Brive-la-Gaillarde
As - Arsenic 0,03
Cd - Cadmium - -
Co - Cobalt - -
Cr - Chrome 0,4

Cr (VI) - Chrome
hexavalent

Cu - Cuivre 0,9
Hg - Mercure - -
Mn - Manganese 0,6
Ni - Nickel - -
Pb - Plomb 0,2
Sb - Antimoine - -
TI - Thallium --
V - Vanadium - -

*: Métaux lourds réglementés
- - valeurs inférieures aux limites de quantification
analytique

Métaux lourds

Tableau 12: Concentrations de métaux lourds en air ambiant

. As . Cr s Cu s Mn . Pb Tl
. Cd Cr(VI) Hg . Ni mw Sb \Y
s Co
ng/m?

5—

UVE
Brive-la-Gaillarde

lllustration 12: Concentrations de métaux lourds en air ambiant
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Evolution des teneurs en métaux lourds depuis 2005
N'étant jamais détecté jusqu'a présent dans les prélévements, seul le chrome hexavalent Cr(VI)

n'est pas représenté par la suite.
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lllustration 13: Evolution annuelle des concentrations de métaux lourds en air ambiant
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lllustration 14: Evolution annuelle des concentrations de métaux lourds en air ambiant - suite
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Focus sur les métaux majoritaires : cuivre et manganese
Les teneurs en cuivre et en manganése, prélevées en air ambiant en 2016 présentent les plus
faibles teneurs depuis la premiére campagne en 2005.
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lllustration 15: Evolution annuelle des concentrations de
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cuivre en air ambiant

Focus sur les métaux lourds réglementés
Une comparaison entre les valeurs obtenues lors de cette campagne qui s'est déroulée sur une
semaine, et les seuils réglementaires basés sur des évaluations annuelles (Cf. Réglementation),
sont uniqguement fournies a titre d'information compte tenu des échelles temporelles
différentes.

Aucun dépassement des valeurs cibles annuelles n'est a signaler, les teneurs
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lllustration 16: Evolution annuelle des concentrations de

manganeése en air ambiant

prélevées au

cours de la campagne sont trés faibles au regard des seuils réglementaires.
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lllustration 17: Evolution annuelle des concentrations

d'arsenic en air ambiant
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lllustration 19: Evolution annuelle des concentrations de

nickel en air ambiant
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lllustration 18: Evolution annuelle des concentrations de
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lllustration 20: Evolution annuelle des concentrations de

cadmium en air ambiant
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5. Conclusion

La dioxine la plus toxique 2,3,7,8 TCDD, dite de Seveso, n'a été quantifiée sur aucun des sites
de prélevement.

Concernant le site implanté a proximité de I'UVE, les cumuls des concentrations ont diminué
depuis 2010, malgré une valeur plus haute observée en 2012. Pour les autres points de
prélevement, les cumuls en équivalence toxique 2016 sont du méme ordre de grandeur que
ceux observés lors des années précédentes. Seule I'année 2014 présente des valeurs plus
élevées qu'usuellement.

La furanne la plus toxique 2,3,4,7,8 PeCDF est comme en 2015 prépondérante vis a vis des
autres congéneéeres. Cependant, les cumuls de concentrations ont fortement diminué depuis
2013.

L'analyse des 17 congéneres dans I'échantillon de lait de vache donne un total de 0,22 pg I-
TEQ OMS max/g de matiere grasse. Ce résultat est cohérent par rapport a ceux observés
depuis 2009 et reste inférieur au niveau d'intervention fixé a 1,75 pg I-TEQ OMS max/g de
matiére grasse par la CEE.

La concentration maximale totale mesurée dans I'échantillon de miel prélevé a proximité
immédiate de l'incinérateur est de 0,11 pg I-TEQ / g de produit, soit bien en deca de la limite
fixée par I'OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de produit.

La valeur maximale de 0,028 pg I-TEQ / g de matiere fraiche est en deca de la limite fixée par
I'OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de matiére fraiche. En comparaison, I'analyse réalisée sur un choux
laissé sous serre donne un résultat de 0,024 pg I-TEQ / g sur la méme période.

Les six sites de prélévement présentent une prépondérance en manganese puis en cuivre avec
des maxima enregistrés sur le site de I'UVE. Ces deux métaux sont retrouvés chaque année en
guantité non négligeable dans les retombées atmosphériques.

Les teneurs en cuivre et manganése sont également prépondérantes dans l'air ambiant.
Toutefois en 2016, les teneurs relevées étaient relativement faibles. Les concentrations
mesurées pour les autres métaux lourds sont pour la plupart en dessous des limites de
quantification, excepté pour l'arsenic, le chrome et le plomb, qui cependant présentent de
faibles teneurs.
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1. Organisation de 1'étude

Les sites sélectionnés lors des précédentes campagnes de mesure ont été retenus pour ce
nouveau plan de surveillance.

«  Cinqg paires de jauges OWEN (Cf. Annexes : Moyens de prélévement) sont ainsi utilisées
pour la récupération des dioxines, furannes et métaux lourds dans les retombées
atmosphériques.

. Un préleveur d'air ambiant DA80 de marque Digitel (Cf. Annexes : Moyens de
prélevement) a été installé a proximité de I'Unité de Valorisation Energétique -UVE- et a
prélevé 5000 m3 d'air du 07 au 14 septembre 2016.

Les matériaux filtrants sont envoyés pour analyse en laboratoire agréé (MicroPolluants
Technologies SA - certifié COFRAC).

En complément, une bio-surveillance a été réalisée :
. dans du lait de vache sur la commune du Monteil,
e sur des végétaux (choux frisés) a proximité de ['UVE,
« dans du miel extrait d'une ruche installée a proximité de I'UVE de Rosiers d'Egletons.

Moyens Polluants

Sites / Localisation Période
UVE Rosiers d'Egletons

LA CHAPELLE SPINASSE

Jauges OWEN
Dioxines / Furannes
Métaux lourds

Préleveur haut-débit

DAB8O Digitel

Lait de vache

Miel Dioxines / Furannes
Végétaux

Tableau 13: Matériels mis en ceuvre et périodes de mesure

SERVICES TECHNIQUES
MOUSTIER-VENTADOUR
COMBASTEIL (blanc)

UVE Rosiers

LE MONTEIL

UVE Rosiers d'Egletons

17/08 au 19/09

07/09 au 14/09

Prélevement le 07/10
Prélevement le 01/09
Exposition du 28/09 au 01/12
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lllustration 21: Implantation des sites de mesure autour de I'UVE de Rosiers d'Egletons
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2. Conditions meétéorologiques

Les résultats ci-dessous ont été élaborés a partir des mesures enregistrées par la station n°
19146001 du réseau Météo-France située sur la commune de Naves, pour la période du 17
aolt au 19 septembre 2016.

Les mesures invalidantes de direction de vent égales a zéro ont été supprimées des calculs
(soit 5,4% des mesures sur 814 valeurs), ainsi que les vitesses de vent inférieures a 1 m/s ou le
vent est considéré comme calme et non suffisant pour obtenir des mesures métrologiguement
fiables (21,5 % des mesures restantes).

Attention particuliere : une rose des vents montre d'ou vient le vent et fait intervenir dans sa
construction les directions et les vitesses de vent. Son rendu est étroitement dépendant du
nombre de secteurs de direction ainsi que du nombre de classes de vitesse de vent choisi.
Nous prendrons en considération 16 secteurs : 8 secteurs primaires (Nord, Est,... Nord-Est, ...)
et 8 secteurs secondaires (Nord-Nord-Ouest, Est-Sud-Est, ...), soit 22.5° par secteur (360°/16),
et des classes de vent par pas de 1 m/s.

e B e 21
R siy 5,5 ey 1 f § e
alnln-‘“ III ------

N-E

dlrectlons
E Histogramme de distribution de la provenance des vents

60, 567‘ I I !

S-W i . D S-E

Vitesses de vent (m/s)
- 1020
- 20: 30
£ [3.0: 400
1 [40:500 S
(5.0 6.0[
(5.0 i

Rose des vents

my/s
Histogramme de distribution des vitesses de vent

Illlustration 22: Conditions météorologiques globales

Les vents ne présentent pas de direction majeure, cependant les vents des secteurs nord et
sud-est apparaissent plus fréquemment que les autres.

Les vitesses de vents ont été le plus souvent inférieures a 3 m/s (90 % du temps), avec

cependant un maximum relevé a 5,8 m/s (21 km/h). Cette distribution implique une dispersion
des panaches de I'UVE relativement faible sur la période considérée.
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En connaissant la position de chaque site par rapport a I'UVE, nous pouvons estimer le temps
pendant lequel les prélevements sont sous les vents de celle-ci.

Position par rapport a I'UVE de Rosiers d'Egletons

Sites Angle par rapport au nord Distance
(secteur) (metres)
UVE Rosiers d'Egletons 328 (N-NO) 107
CHAPELLE SPINASSE 210 (S-S0) 2 080
SERVICES TECHNIQUES 339 (N-NO) 3190
MOUSTIER - VENTADOUR 52 (NE) 3790
COMBASTEIL 335 (N-NO) 6 940

Fréquence sous les vents

de I'UVE

(%)
5,3
8,3
5,3
2,7
5,3

Tableau 14: Fréquences d'exposition des sites sous les vents de I'UVE de Rosiers d'Egletons

Les mois d'aolt et septembre 2016 présentent des températures globales de saison (20°C en
moyenne horaire sur toute la période), avec un ensoleillement relativement important et une

température maximale a 35°C.

Les températures ont chuté a partir du 14 septembre associées a de fortes précipitations. Ainsi,
le cumul des précipitations observé au cours de la période d 'étude est de 54,2 mm de colonne
d'eau, contre 123,6 mm en 2015 sur cette méme période.

—— Hauteur de précipitations (mm) / NAVES

60 —

50 —

40 —

10 —

[
|

—— Température (°C) / NAVES

|

Cumul de précipitations (mm) / NAVES

I

lllustration 23: Température et hauteur de précipitations horaires

sept.
2016
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3. Résultats: Dioxines et furannes

Les jauges OWEN ont une surface de collectage des retombées atmosphériques de 471 cm?, et
ont été exposées durant 790 heures. Les concentrations nettes sont calculées suivant la
formule :

_ Cpx24

nette_W
Avec
Chette : CONcentration nette en pg/m?/j
Cech : cOncentration aprés analyse du prélevement en pg/échantillon
h : nombre d'heures de collectage
S : surface de collectage en m?

Détail des 17 congéneres les plus toxiques

Une focalisation sur les 17 congénéres les plus toxiques est réalisée, en appliquant une
pondération sur chaque concentration nette par un indice de toxicité spécifique a chaque
molécule (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).

Les résultats d'analyses inférieurs aux seuils de quantification ne sont pas écartés, leurs
valeurs étant remplacées par le seuil de quantification (situations majorantes).

Concentrations en équivalence toxique pg I-TEQmax /m?2/j

Congénéres UVE Rosiers CHAPELLE SERVICES MOUSTIER  COMBASTEIL
d'Egletons SPINASSE ~ TECHNIQUES  VENTADOUR (blanc)
2,3,7,8 TCDD 0,16* 0,16* 0,16+ 0,16* 0,16+
1,2,3,7,8 PeCDD 0,16 0,16* 0,16* 0,16* 0,16*
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,05 0,03 0,05 0,03* 0,03*
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,17 0,03 0,10 0,03* 0,03*
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,12 0,03 0,09 0,03* 0,03*
h,gé%g,ej,s 0,12 0,01 0,29 0,01 0,02
0CDD 0,03 0 0,26 0 0,01
2,3,7,8 TCDF 0,06 0,06 0,08 0,04 0,07
1,2,3,7,8 PeCDF 0,03 0,02+ 0,02+ 0,02* 0,02+
2,3,4,7,8 PeCDF 0,84 0,16 0,16+ 0,16* 0,16+
1,2,3,4,7,8 HXCDF 0,21 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
1,2,3,6,7,8 HXCDF 0,20 0,03 0,07 0,03* 0,03*
2.3,4,6,7,8 HXCDF 0,50 0,03 0,03* 0,03 0,03*
1,2,3,7,8,9 HXCDF 011 0,03* 0,03* 0,03* 0,03*
ﬁ'&%ﬁ'e'm 0,13 0,01* 0,11 0,01* 0,01
&',5636?,7,8,9 0,02 0,01* 0,01* 0,01* 0,01*
OCDF 0,01 0 0,01 0 0
TOTAL 2,92 0,81 1,67 0,79 0,83

* seuils de quantification analytique
Tableau 15: Détail des 17 congénéres dans les retombées atmosphériques

Le site a proximité de I'UVE présente les concentrations les plus élevées avec une
prépondérance des furanes 2,3,4,7,8 PeCDF et 2,3,4,6,7,8 HXCDF. Cependant, les teneurs sont
faibles, de I'ordre du pg/m?/jour.

La dioxine la plus toxique 2,3,7,8 TCDD, dite de Seveso, n'a été quantifiée sur aucun des sites
de prélevement.
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lllustration 24 : Détail des 17 congénéres dans les retombées atmosphériques
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lllustration 25 : 17 congénéres - écarts a la moyenne

BN Dioxines  EEE Furannes

%
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0 33.3%
47.0% 45.6% 46.6%

o
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40 —
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27.4%

I I I [ I
UVE LA CHAPELLE SERVICES MOUSTIER COMBASTEIL
Rosiers SPINASSE  TECHNIQUES VENTADOUR (blanc)
D'Egletons

Illustration 26 : Rapports dioxine / furanne en I-TEQmax dans les retombées atmosphériques
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Evolution des retombées atmosphériques depuis 2005

Contrairement aux sites implantés dans |'enceinte de I'UVE et celui proche de la chapelle
Spinasse ou aucune évolution notable n'est a signaler, les concentrations relevées sur le site
des services techniques sont globalement en augmentation depuis 2009, avec 13 et 15 pg I-
TEQmax/m?/j en 2014 et 2015. En revanche, l'année 2016 révele les plus basses
concentrations mesurées depuis 2005. Compte tenu des résultats observés chaque année, une
influence locale pourrait étre envisagée.

Concernant le « blanc » placé a Combasteil, une légére diminution des concentrations de fond
se dessine depuis 2014.

. 2005 . 2007 2009 2011  mmwm 2013 2015
N 2006 WEE 2008 W 2010  mmw 2012 . 2014 w2016

pg [-TEQ max/m’ /]
50 —
40 —|
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¢ 2 mesiisaiilled
I I I I
UVE LA CHAPELLE SERVICES MOUSTIER COMBASTEIL
Rosiers d'Egletons SPINASSE TECHNIQUES VENTADOUR (blanc)

lllustration 27: Evolution annuelle du total des 17 congénéres dans les retombées atmosphériques
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Lors du prélevement d'air ambiant qui s'est déroulé du 7 au 14 septembre 2016, il a été
collecté 5 000 m? d'air. Les concentrations volumiques sont exprimées suivant la formule :

(Ce'ch_ Cblanc) %1000
nette: V

C

Avec
Chette : CONcentration nette calculée en fg/m?3
Cen @ concentration du prélevement analysé en pg/échantillon
Coianc : concentration du blanc en pg/blanc
V : volume prélevé

Détail des 17 congéneres les plus toxiques

Une focalisation sur les 17 congénéres les plus toxiques est réalisée, en appliquant une
pondération sur chaque concentration nette par un indice de toxicité spécifique a chaque
molécule (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).

Les résultats d'analyses inférieurs aux seuils de quantification ne sont pas écartés, leurs
valeurs étant remplacées par le seuil de quantification (situations majorantes).

Concentrations en
équivalence toxique

Congénéres fg I-TEQmax /m?
I-TEF UVE Rosiers
OTAN d'Egletons

2,3,7,8 TCDD 1 0,10%*
1,2,3,7,8 PeCDD 1 0,10
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0,1 0,02
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,1 0,10
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,1 0,05
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 0,15
OCDD 0,001 0,07
2,3,7,8 TCDF 0,1 0,21
1,2,3,7,8 PeCDF 0,05 0,05
2,3,4,7,8 PeCDF 0,5 0,64
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,1 0,09
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,1 0,08
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 0,08
1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,1 0,03
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,06
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 0

OCDF 0,001 0,01
TOTAL - 1,84

* seuils de quantification analytique

Tableau 16: Détail des 17 congéneéres en air ambiant

Avec une concentration de 0,64 fg I-TEQmax/m3, la furanne la plus toxique 2,3,4,7,8 PeCDF est
prépondérante vis a vis des autres congénéres.
Le cumul des 17 congénéres en air ambiant représente 1,84 fg I-TEQmax /m3.
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W 1,2,3,4,7,8 HXCDD mm 2,3,7,8 TCDF W 1,2,3,6,7,8 HXCDF 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF
. 1,2,3,6,7,8 HXCDD . 1,2,3,7,8 PeCDF 2,3,4,6,7,8 HxCDF W OCDF
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Illustration 28: Détail des 17 congéneres en air ambiant
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lllustration 29: Rapport dioxine / furanne en I-TEQmax en air ambiant

Evolution des prélevement en air ambiant depuis 2005
Depuis 2005, les concentrations ont fortement diminué, avec des teneurs de I'ordre du fg I-
TEQmax /m3. Cependant, la concentration totale des 17 congéneres mesurés en 2016 a
doublé par rapport a celle de 2015.

. 2005
N 2006

fg I-TEQ max/m’

. 2007 2009 2011  mmwm 2013 2015
N 2008 W 2010  mmw 2012 . 2014 w2016

20—
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I
UVE

Rosiers d'Egletons

Illlustration 30: Evolution du total des 17 congénéres en air ambiant

38 | 64



- E15-2016

Plan de surveillance de la qualité de I'air

Dans le lait de vache, seuls les résultats maximalisés en équivalent toxique sont pris en
compte car ils sont ainsi comparables a la réglementation. Suivant le niveau d'intervention
défini par la recommandation de la commission européenne n°2011/516/UE du 23 aolt 2011
prenant effet le 1¢ janvier 2012, les produits laitiers dont la concentration en dioxines et
furannes dépasse 1,75 I-TEQ max OMS pg/g de matiére grasse doivent étre retirés de la

consommation (Cf. Annexes : Recommandations CEE).

Les exploitants doivent également entreprendre des actions de détermination de la source de
contamination et prendre des mesures de réduction voire d'élimination de cette source.

Remarque : Comme tout résultat d’analyse, celui-ci comporte une part d’incertitude. Le
laboratoire d'analyses nous donne dans ce cas une marge d’incertitude correspondant a 35 %

de la valeur du total des 17 congéneres, a appliquer de part et d’autre de cette valeur.

Congéneres

2,3,7,8 TCDD
1,2,3,7,8 PeCDD
1,2,3,4,7,8 HxCDD
1,2,3,6,7,8 HxCDD
1,2,3,7,8,9 HXxCDD
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD
OCDD

2,3,7,8 TCDF
1,2,3,7,8 PeCDF
2,3,4,7,8 PeCDF
1,2,3,4,7,8 HXCDF
1,2,3,6,7,8 HXCDF
2,3,4,6,7,8 HxCDF
1,2,3,7,8,9 HxCDF
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF
OCDF

Total

Total (incertitude élargie de

35 % déduite)

< X : valeur inférieure a la limite de quantification analytique X

Concentrations brutes

LE MONTEIL - échantillon du 07 octobre 2016

pg/g de MG

<0,1715
< 0,2991
<0,4216
< 0,3809
< 0,4528
< 0,712
< 2,6017
< 0,1237
< 0,1442
< 0,1566
< 0,2967
< 0,3001
< 0,3998
< 0,7338
< 0,2235
< 0,5467
< 3,3475

I-TEF

OMS 2005

1
1
0,1
0,1
0,1
0,01
0,0003
0,1
0,03
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,01
0,01
0,0003

Concentrations en
équivalence toxique
(pg I-TEQ max OMS/g de
MG)

0,17
0,30
0,04
0,04
0,05
0,01
0,00
0,01
0,00
0,05
0,03
0,03
0,04
0,07
0,00
0,01
0,00
0,85

0,59

Tableau 17: Concentrations de dioxines et furannes dans I'échantillon de lait de vache

L'analyse des 17 congénéres dans I'échantillon de lait de vache donne un total de 0,85 pg I-
TEQ OMS max/g de matiére grasse. Ce résultat est en |égere augmentation par rapport a ceux
observés depuis 2009 mais reste inférieur au niveau d'intervention défini par la CEE.
A titre de comparaison, les analyses effectuées en 2009 sur un échantillon de lait d'une marque
de grande distribution fournissent un résultat de 0,46 I-TEQ max OMS pg/g de MG mesurée.

Seuil réglementaire
avant le 1¢ janvier
2012

3,00

2009

0,42

2010 2011

Niveau
d'intervention
au 1* janvier

2012

2012

2013

2014

2015

Concentrations en équivalence toxique (pg I-TEQ max OMS/g de MG)

0,47

0,32

1,75

0,15

0,16

0,42

0,31

Tableau 18: Evolution annuelle du total des 17 congénéres dans I'échantillon de lait de vache

2016

0,85
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La toxicité des dioxines, notamment via la chafne alimentaire a amené I'OMS, le 3 juin 1998, a
recommander une DJA (Dose Journaliere Admissible) pour I'homme de 1 a 4 pg ITEQ/kg de
poids corporel. En juin 2001, le comité expert de I'OMS a spécifié la valeur de 70 pg par Kg de
poids corporel et par mois.

La Commission des Communautés Européennes a également publié une recommandation en
date du 23 aolt 2011 (2011/516/UE) sur la réduction de la présence de dioxines et de PCB
dans les aliments pour animaux et les denrées alimentaires, dans laquelle le « Niveau
d’intervention » préconisé pour les Iégumes et les fruits est de 0,30 pg PCDD/F ITEQ
OMS/ g de produit. Au-dela de cette valeur, il est recommandé de prendre des mesures
d’identification de la source, puis de réduction des émissions.

La toxicité est évaluée avec I'I-TEQ max OMS 2005, calculé en pondérant chaque concentration
nette par un indice de toxicité spécifique a chaque molécule (Cf. Annexes : Calcul de toxicité).
Les résultats d'analyses inférieurs aux seuils de quantification ne sont pas écartés, leurs
valeurs étant remplacées par le seuil de quantification (situations majorantes). L'utilisation des
teneurs maximales calculées permet d'obtenir des concentrations les plus désavantageuses en
terme sanitaire.

Miel

Le prélevement de miel s'est effectué le 1° septembre sur des ruches placées a proximité
immédiate de l'incinérateur, dans I'enceinte méme de l'usine. Apres analyse, la concentration
maximale totale est de 0,04 pg I-TEQ / g de produit, soit bien en deca de la limite fixée par
['OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de produit.

En comparaison, une analyse d'un miel commercial effectuée en 2012 et originaire d'un rucher
de Saint-Yrieix-la-Perche (Haute-Vienne) a révélé une teneur maximale totale de 0.07 pg I-TEQ /
g de produit, soit une valeur trés proche de celle obtenue dans le prélévement a proximité de
['usine.

Miel 2015 Miel commercial analysé en 2012
Congéneéres OMI;I—EI(:)OS Concberrl]ttreastions égz?\faﬁz;rsélggjigtr:e Conc;r&ir:stions é(éz?vcae]gar?:?g)figge
Pa/g de MG SMisig de My Pa/g de MG Shis/g de M)
2,3,7,8 TCDD 1 < 0,0096 0,01 < 0,024 0,02
1,2,3,7,8 PeCDD 1 < 0,0189 0,02 < 0,025 0,03
1,2,3,4,7,8 HXCDD 0,1 <0,0174 0,00 < 0,019 0,00
1,2,3,6,7,8 HXCDD 0,1 < 0,0155 0,00 < 0,018 0,00
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,1 < 0,0175 0,00 < 0,017 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 0,0201 0,00 0,0850 0,00
OCDD 0,0003 0,0404 0,00 0,1641 0,00
2,3,7,8 TCDF 0,1 < 0,0101 0,00 < 0,023 0,00
1,2,3,7,8 PeCDF 0,03 < 0,0113 0,00 < 0,018 0,00
2,3,4,7,8 PeCDF 0,3 < 0,011 0,00 < 0,02 0,01
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,1 < 0,0143 0,00 < 0,022 0,00
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0,1 < 0,014 0,00 < 0,02 0,00
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 < 0,0175 0,00 < 0,017 0,00
1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,1 < 0,0182 0,00 < 0,024 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,0096 0,00 0,0689 0,00
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 < 0,0087 0,00 < 0,036 0,00
OCDF 0,0003 < 0,041 0,00 < 0,04 0,00
Total - - 0,04 - 0,07

< X :valeur inférieure a la limite de quantification analytique X

Tableau 19: Concentrations de dioxines et furannes dans I'échantillon de miel
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Végétaux : choux frisés

Le site d'implantation des choux « exposés » se situe dans l'enceinte de I'UVE de Rosiers
d'Egletons, en accord avec les études initiales réalisées sur la dispersion des polluants et les
retombées de panache. Un choux « témoin » a également été placé sous serre au cours de la
méme période, du 28 septembre au 1¢ décembre 2016.

Le tableau suivant présente les résultats d'analyse par matiere seéche (MS).

Végétaux : choux frisés Végétaux : choux témoins
Congéneres OMI;I—EI(:)OS Concber:ttlzstions é?]ﬂ?\faelgfwr?:?g;i(%e Conc;zrrsjttr:Stions é(éz?vcaelgars:?g;iqe:e
(pg I-TEQ max (pg I-TEQ max
Pg/g de M3 OMS/g de MS) Pg/g de MS OMS/g de MS)
2,3,7,8 TCDD 1 < 0,0702 0,07 < 0,0324 0,03
1,2,3,7,8 PeCDD 1 < 0,0977 0,10 < 0,0515 0,05
1,2,3,4,7,8 HXCDD 0,1 < 0,1085 0,01 < 0,0371 0,00
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0,1 < 0,1091 0,01 0,2193 0,02
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0,1 < 0,1035 0,01 0,0432 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 < 2,2568 0,02 < 0,6519 0,01
OCDD 0,0003 1,3828 0,00 1,7426 0,00
2,3,7,8 TCDF 0,1 0,2428 0,02 0,1186 0,01
1,2,3,7,8 PeCDF 0,03 < 0,1182 0,01 < 0,0635 0,00
2,3,4,7,8 PeCDF 0,3 < 0,1182 0,06 < 0,0635 0,03
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,1 < 0,0919 0,01 < 0,0441 0,00
1,2,3,6,7,8 HXCDF 0,1 < 0,0913 0,01 < 0,0441 0,00
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 < 0,075 0,01 < 0,0395 0,00
1,2,3,7,8,9 HXCDF 0,1 < 0,0831 0,01 < 0,0439 0,00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,3132 0,00 0,5529 0,01
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 < 0,1421 0,00 <0,1168 0,00
OCDF 0,0003 < 0,7249 0,00 0,3204 0,00
ot s 120 mex - -
Taux de matiere B B 12,8 % ) 13,6%

séche (%)
< X : valeur inférieure a la limite de quantification analytique X

Tableau 20: Concentrations de dioxines et furannes par matiére séche dans I'échantillon de choux

Afin de pouvoir confronter les résultats a la réglementation européenne, le total ITEQ max
par gramme de matiére fraiche est ensuite calculé par le laboratoire d'analyse a partir du
total ITEQ max par gramme de matiere seche.

La valeur maximale de 0,042 pg I-TEQ / g de matiere fraiche obtenue est en deca de la limite
fixée par I'OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de matiére fralche. En comparaison, I'analyse réalisée sur
un choux laissé sous serre donne un résultat de 0,024 pg I-TEQ / g sur la méme période.

Concentrations en Végétaux : Végétaux :
équivalence toxique choux frisés choux témoins
Total pg I-TEQ max
OMS/g de MF 0,042 0,024

Tableau 21: Concentrations de dioxines et furannes par matiére fraiche dans I'échantillon de choux
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4. Résultats : Métaux lourds

Les prélevements des métaux lourds dans les retombées atmosphériques ont été réalisés au
moyen de jauges OWEN en PEHD. La surface de collectage est de 707 cm?.

Les cing sites de prélevement présentent une prépondérance en manganese puis en cuivre,
blanc compris, avec des maxima respectivement de 36,98 pg/m? sur le site des services
techniques et 3,29 ug/m?/j sur le site de la chapelle Spinasse. Ces deux métaux sont retrouvés
chaque année en quantité non négligeable dans les retombées atmosphériques. Le site de
référence de Combasteil (blanc) présente des concentrations importantes de métaux lourds en
comparaison avec les autres sites, toutefois il n'est pas a exclure une autre source potentielle
qui expliquerait ces valeurs.

Concentrations (pg /m2/j)
Métaux lourds

UVE Rosiers CHAPELLE SERVICES MOUSTIER COMBASTEIL

d'Egletons SPINASSE TECHNIQUES VENTADOUR (blanc)
As - Arsenic 0,49 0,44 0,95 0,44 1,03
Cd - Cadmium 0,04 0,13 0,33 0,04 0,91
Co - Cobalt 0,13 0,06 0,15 0,05 0,16
Cr - Chrome 1,00 0,51 1,05 0,49 2,08
Cr (VI) - Chrome o o o o o
hexavalent
Cu - Cuivre 2,97 3,29 1,96 1,88 2,82
Hg - Mercure - - - - - - - - - -
Mn - Manganese 13,48 9,12 36,98 12,82 15,70
Ni - Nickel 0,68 0,65 1,08 0,51 2,60
Pb - Plomb 0,84 1,08 1,08 0,40 1,08
Sb - Antimoine 0,14 0,13 0,12 0,13 0,31
Tl - Thallium - - - - 0,03 -- --
V - Vanadium 0,87 0,55 1,03 0,55 1,49

- - : valeurs inférieures aux limites de quantification analytique

Tableau 22: Concentrations de métaux lourds dans les retombées atmosphériques

- As cr M Cy mm My EmPh T
g Cr(vl) Hg e Ni sb v
m Co

pg/m® /j
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lllustration 31: Concentrations de métaux lourds dans les retombées atmosphériques
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Les mémes conditions météorologiques et le méme volume d'air échantillonné que lors du

prélevement

des dioxines et furannes en air ambiant s'appliquent ici.

De maniére identique aux retombées atmosphériques, les teneurs en cuivre et manganese
sont relativement élevées, avec 3,2 et 1,9 ng/m3 sur la semaine du 7 au 14 septembre. Les
concentrations mesurées pour les autres métaux lourds présents en quantité suffisante pour
étre mesurés sont relativement faibles.

Concentrations

Métaux lourds (ng /m?3)
UVE Rosiers d'Egletons

As - Arsenic 0,18
Cd - Cadmium 0,03
Co - Cobalt --

Cr - Chrome 0,45
Cr (VI) - Chrome o
hexavalent

Cu - Cuivre 1,86
Hg - Mercure .-
Mn - Manganése 3,22
Ni - Nickel 0,31
Pb - Plomb 0,92
Sb - Antimoine - -

Tl - Thallium - -

V - Vanadium 0,43

*: Métaux lourds réglementés
- - :valeurs inférieures aux limites de quantification
analytique

Tableau 23: Concentrations de métaux lourds en air ambiant

. As . Cr B Cu s Mn . Pb e Tl
. Cd Cr(VI) Hg . Ni Sb \Y
B Co
ng/m?

5

0 -_. I

I
UVE
Rosiers d'Egletons

lllustration 32: Concentrations de métaux lourds en air ambiant
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Evolution des teneurs en métaux lourds depuis 2005
N'étant jamais détecté jusqu'a présent dans les prélevements, seul le chrome hexavalent Cr(VI)
n'est pas représenté par la suite.

N 2005 mEE 2008 2011 W= 2013 2015
N 2006 2009 Wmm 2012 EEE 2014 w2016
. 2007 w2010

ng/m?
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As Cd Co Cr Cu Hg
lllustration 33: Evolution annuelle des concentrations de métaux lourds en air ambiant
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lllustration 34: Evolution annuelle des concentrations de métaux lourds en air ambiant - suite
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Focus sur les métaux majoritaires : cuivre et manganese
Aucune tendance ne se dégage des résultats obtenus depuis 2005, les niveaux varient autour
de 1 et 2 ng/m3 pour le cuivre et de 0 a 8 ng/m?3 pour le manganese.

Em 2005  mmm 2008 2011 mmm 2014

. 2006 2009  mmm 2012 2015

Bmw 2007  mew 2010  mmw 2013 W 2016
ng/m?

20 —

15—

10 —

lllustration 35: Evolution annuelle des concentrations de

cuivre en air ambiant

Focus sur les métaux lourds réglementés
Une comparaison entre les valeurs obtenues lors de cette campagne qui s'est déroulée sur une
semaine, et les seuils réglementaires basés sur des évaluations annuelles (Cf. Réglementation),
sont uniguement fournies a titre d'information compte tenu des échelles temporelles

différentes.
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lllustration 36: Evolution annuelle des concentrations de

manganése en air ambiant

Aucun dépassement des valeurs cibles annuelles n'est a signaler, les teneurs prélevées au
cours de la campagne sont tres faibles au regard des seuils réglementaires.
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lllustration 37: Evolution annuelle des concentrations
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lllustration 39: Evolution annuelle des concentrations de

nickel en air ambiant
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lllustration 38: Evolution annuelle des concentrations de

—— Objectif de qualité annuel (250 ng/m* )
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lllustration 40: Evolution annuelle des concentrations de

plomb en air ambiant
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5. Conclusion

Les concentrations obtenues dans I'enceinte de I'UVE sont les plus élevées des 5 sites mais
restent relativement faibles, de l'ordre du pg/m?/jour. Par ailleurs, la dioxine la plus toxique
2,3,7,8 TCDD, dite de Seveso, n'a été quantifiée sur aucun des sites de prélevement.

Alors que les concentrations relevées sur le site des services techniques sont les plus élevées
vis a vis des autres sites depuis 2009, une forte diminution a été enregistrée en 2016.
Concernant le « blanc » placé a Combasteil (le plus éloigné), une légere diminution des
concentrations de fond se dessine depuis 2014.

Depuis 2005, les concentrations ont fortement diminué, malgré une Iégére augmentation entre
2015 et 2016 avec des teneurs respectives de 0,9 et 1,8 fg I-TEQmax /m3.

L'analyse des 17 congénéres dans I'échantillon de lait de vache donne un total de 0,85 pg I-
TEQ OMS max/g de matiére grasse. Ce résultat est en |Iégere augmentation par rapport a ceux
observés depuis 2009 mais reste inférieur au niveau d'intervention fixé a 1,75 pg I-TEQ OMS
max/g de matiére grasse par la CEE.

La concentration maximale totale mesurée dans I'échantillon de miel prélevé a proximité
immédiate de l'incinérateur est de 0,04 pg I-TEQ / g de produit, soit bien en dega de la limite
fixée par I'OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de produit.

La valeur maximale de 0,042 pg I-TEQ / g de matiere fraiche est en deca de la limite fixée par
I'OMS de 0.30 pg I-TEQ / g de matiere fraiche. En comparaison, I'analyse réalisée sur un choux
laissé sous serre donne un résultat de 0,024 pg I-TEQ / g sur la méme période.

Les cing sites de prélévement dont le blanc Combasteil présentent une prépondérance en
manganese puis en cuivre. Ces deux métaux sont retrouvés chaque année en quantité non
négligeable dans les retombées atmosphériques.

De maniere identique aux retombées atmosphériques, les teneurs en cuivre et manganese
sont également prépondérantes. Les concentrations mesurées pour les autres métaux lourds
présents en quantité suffisante pour étre mesurés sont relativement faibles.
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Concentrations de dioxines et furannes par matiére séche dans I'échantillon

Concentrations de dioxines et furannes par matiere fraiche dans I'échantillon

Concentrations de métaux lourds dans les retombées atmosphériques
Concentrations de métaux lourds en air ambiant

49 | 64



- E15-2016 Plan de surveillance de la qualité de l'air

49
50
51
52
53
55
58

} ANNEXES

Agrément ATMO Nouvelle-Aquitaine
Méthodes de référence

Dioxines et furannes

Calcul de toxicité

Moyens de Prélevement
Recommandation CEE

Syntheéese nationale

50 | 64



- E15-2016 Plan de surveillance de la qualité de l'air

} AGREMENT ATMO NOUVELLE-

AQUITAINE

28 décembre 2016 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE Texte 10 sur 189

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT, DE L'ENERGIE ET DE LA MER,
EN CHARGE DES RELATIONS INTERNATIONALES SUR LE CLIMAT

Arrété du 14 décembre 2016 portant agrément de I'association
de surveillance de la qualité de I'air de la région Nouvelle-Aquitaine

NOR : DEVR1637873A

La ministre de ’environnement, de 1'énergie et de la mer, chargée des relations internationales sur le climat,
Vu le code de I'environnement, notamment ses articles L. 221-3 et R. 221-13,

Arréte :

Art. 1. - L’association de surveillance de la qualité de I'air « ATMO Nouvelle-Aquitaine » est agréée du
1* janvier 2017 an 31 décembre 2019 au titre de I'article L. 221-3 du code de I’environnement.

Cette association exerce sa compétence sur la région Nouvelle-Aquitaine.

Art. 2. - Le directeur général de 1'énergie et du climat est chargé de I'exécution du présent arrété, qui sera
publié au Journal officiel de 1a République frangaise.

Fait le 14 décembre 2016.

Pour la ministre et par délégation :
Le directeur général
de l'énergie et du climat,
L. MicHEL

A, ¢ |




} METHODES DE REFERENCE

Pour I'évaluation des concentrations de polluants réglementés, Limair met en place des
méthodes de mesure en accord avec les méthodes de référence imposées par les directives
européennes en vigueur.

Composés Méthode de mesure et/ou d'analyse Norme associée
Méthode normalisée pour le mesurage de la
Dioxyde de soufre (SO-) concentration en dioxyde de soufre par NF EN 14212 : 2012

fluorescence U.V.

Méthode normalisée pour le mesurage de la
concentration en dioxyde d'azote et monoxyde NF EN 14211 : 2012
d'azote par chimiluminescence

Dioxyde d'azote (NO,) et
oxydes d'azote (NO,NOx)

Ozone (Os) Méthode normalisée de mesurage de la

concentration en ozone par photométrie U.V. NF EN 14625 2012

Méthode normalisée de mesurage de la
concentration en monoxyde de carbone par
spectroscopie a rayonnement infrarouge non

dispersif
Systemes automatisés de mesurage de la
concentration de matiére particulaire (PM10,

Monoxyde de carbone CO NF EN 14626 : 2012

PM2,5)
o . . R XP CEN /TS 16450 : 2013
Particules en suspension (PM;o apres démonstration d'equivalence a la
et PM,s) méthode de référence : (méthode de référence gravimétrique :
Méthode normalisée de mesurage NF EN 12341:2014)

gravimétrique pour la détermination de la
concentration massique de MP10 ou MP2,5 de
matiére particulaire en suspension

Méthode normalisée pour le mesurage de la
concentration en benzene :
Partie 1 : Prélevement par pompage suivi
. d'une désoption thermique et d'un analyse par NE EN 14662-1 : 2005
Benzene chromatographie en phase gazeuse et NF EN 14662-4 : 2005

Partie 4 : Prélevement par diffusion suivi d'une
désoption thermique et d'un analyse par
chromatographie en phase gazeuse

Echantillonnage : Méthode normalisée de
mesurage gravimétrique pour la détermination
de la concentration massique de MP10 ou

Métaux lourds (Nickel, Arsenic, P25 de matiére particulaire en suspension NF EN 12341:2014

Cadmium et Plomb) Analyse : Méthode normalisée de mesure du NF EN 14902 : 2005
plomb, du cadmium , de I'arsenic et du nickel
dans la fraction MP10 de matiére particulaire
en suspension

Echantillonnage : Méthode normalisée de
mesurage gravimétrique pour la détermination
de la concentration massique de MP10 ou NF EN 123412014
> MP2,5 de matiere particulaire en suspension :
ERTEE YT . . NF EN 15549 : 2008
Analyse :Méthode normalisée pour le
mesurage de la concentration de

benzol[alpyréne dans I'air ambiant



} DIOXINES ET FURANNES

Les dioxines sont issues des processus de combustion naturels (faible part) et industriels
faisant intervenir des mélanges chimiques appropriés (chlore, carbone, oxygene) soumis a de
fortes températures, comme dans la sidérurgie, la métallurgie et I'incinération.

Le terme «dioxine» regroupe deux grandes familles, les polychlorodibenzodioxines (PCDD) et
les polychlorodibenzofurannes (PCDF), faisant partie de la classe des hydrocarbures
aromatiques polycycliques halogénés (HAPH). Leurs structures moléculaires tres proches
contiennent des atomes de carbone (C), de chlore (Cl), d'oxygéne (O), combinés autour de
cycles aromatiques. Les PCDD contiennent 2 atomes d'oxygéne contre un seul pour les PCDF.

(O Benzéne
» -
[1,4}Hdioxane tétrahydrofuranc
1 9 1 9
4Ne> we
0 7 3 7
3 6 T 9%
dibenzod 1,4 }dioxine dibenzo-[b,d)-furane

En fonction du nombre et des positions prises par les atomes de Chlore sur les cycles
aromatiques, il existe 75 congéneres de PCDD et 135 de PCDF Leurs caractéristiques
physicochimiques et leurs propriétés cumulatives et toxiques dépendent fortement de leurs
degrés de chloration, avec une affinité plus forte pour les lipides (trés liposolubles) que pour
I'eau (peu hydrosolubles). Leurs toxicités augmentent ainsi avec le nombre d'atomes de chlore
présent sur leurs cycles aromatiques, pour atteindre un maxima pour les composés en position
2,3,7,8 (7 congéneres PCDD et 10 congéneres PCDF, soit 4 atomes de chlore). La toxicité
diminue ensuite fortement dés 5 atomes de chlore (I'OCDD est 1 000 fois moins toxique que la
2,3,7,8-TCDD).

Les dioxines sont répandues essentiellement par voie aérienne et retombent sous forme de
dépot. Elles sont trés peu assimilables par les végétaux et sont faiblement biodégradables (10
ans de demi vie pour la 2,3,7,8-TCDD). Les dioxines peuvent ensuite remonter dans la chaine
alimentaire en s'accumulant dans les graisses animales (ceufs, lait, ...). En se fixant au
récepteur intracellulaire Ah (arylhydrocarbon), les dioxines peuvent provoquer a doses
variables des diminutions de la capacité de reproduction, un déséquilibre dans la répartition
des sexes, des chloracnées, des cancers (le CIRC de I'OMS a classé la 2,3,7,8-TCDD comme
substance cancérigene pour I'nomme).Les valeurs limites d’exposition professionnelle des
composés recherchés et /ou analysés durant cette étude sont données dans le tableau suivant
a titre d’information, les mesures réalisées lors de cette campagne n’entrant pas dans le cadre
d’une exposition professionnelle.



} CALCUL DE TOXICITE

Afin de comparer la toxicité des divers congénéres, un indicateur synthétique est utilisé, le I-
TEQ (International Toxic Equivalent Quantity), définissant la charge toxique globale liée aux
dioxines. Chaque congéneére se voit attribuer un coefficient de toxicité, le TEF (Toxic Equivalent
Factor) définissant son activité par rapport a la dioxine la plus toxique (2,3,7,8-TCDD, ou dioxine
de Seveso), la toxicité d'un mélange étant la somme des TEF de tous les composants du
mélange.

_ ( potentialité toxique du composé individuel )

TEF = ————
( potentialité toxique dela2,3,7,8 — TCDD)

I-TEQ=)_ (TEF X[ PCDD ouPCDF])

Il existe deux systémes d'équivalence toxique :

e TEQ OTAN.: c’est le plus vieux systeme d'Equivalence Toxique International, mis au point
par I'Organisation du Traité de I'Atlantique Nord (OTAN), initialement établi en 1989 et
réactualisé depuis. C'est le systéme utilisé pour les mesures dans I'air ambiant et les
retombées atmosphériques.

- I-TEQ OMS (ou, en anglais, WHO-TEQ) : I'Organisation Mondiale de la Santé a suggéré
gue soient modifiées les valeurs des Facteurs d'Equivalences Toxiques. La proposition a
débouché sur un nouveau systéme, utilisé entre autres pour les mesures dans les

aliments. C'est le systeme utilisé pour la mesure dans les lichens, les légumes et le lait
de vache.

Les 17 congéneres étudiés avec leur TEF correspondants :

Congénéres I-TEF OTAN I-TEF oms 1998 I-TEFoms 2005%
2,3,7,8 Tétrachlorodibenzodioxine (TCDD) 1 1 1
1,2,3,7,8 Pentachlorodibenzodioxine (PeCDD) 0,5 1 1
1,2,3,4,7,8 Hexachlorodibenzodioxine (HxCDD) 0,1 0,1 0,1
DIOXINES 1,2,3,6,7,8 Hexachlorodibenzodioxine (HxCDD) 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9 Hexachlorodibenzodioxine (HxCDD) 0,1 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8 Heptachlorodibenzodioxine (HpCDD) 0,01 0,01 0,01
Octachlorodibenzodioxine (OCDD) 0,001 0,0001 0,0003
2,3,7,8 Tétrachlorodibenzofuranne (TCDF) 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8 Pentachlorodibenzofuranne (PeCDF) 0,05 0,05 0,03
2,3,4,7,8 Pentachlorodibenzofuranne (PeCDF) 0,5 0,5 0,3
1,2,3,4,7,8 Hexachlorodibenzofuranne (HxCDF) 0,1 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8 Hexachlorodibenzofuranne (HxCDF) 0,1 0,1 0,1
FURANNES .
2,3,4,6,7,8 Hexachlorodibenzofuranne (HxCDF) 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9 Hexachlorodibenzofuranne (HxCDF) 0,1 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8 Heptachlorodibenzofuranne (HpCDF) 0,01 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9 Heptachlorodibenzofuranne (HpCDF) 0,01 0,01 0,01
Octachlorodibenzofuranne (OCDF) 0,001 0,0001 0,0003

* [ ’Organisation mondiale de la santé (OMS) a organisé, du 28 au 30 juin 2005, un atelier d’experts sur la réévaluation

des facteurs d’équivalence toxique (TEF) qu’elle avait définis en 1998.



} MOYENS DE PRELEVEMENT

Collecteurs de précipitations
Les collecteurs de précipitation sont des jauges de type
OWEN :
e  Jauge 20 litres SVL42 avec bouchon et entonnoir ;
. Matériaux : verre pour collecte des dioxines-
furannes, PEHD pour les métaux lourds ;
. Superficie de collecte : 471 cm? (verre) ; 707 cm?
(PEHD) ;
. Bride de raccord et joint PTFE entre flacon et
entonnoir ;
e Bouchon a vis complet SVL 42 ;
. Support Inox hauteur 800 mm pour jauge « owen »
NF ;
. Rehausse de 1,5 m du sol afin d'éviter la collecte de
poussieres remise en suspension ;
. Fixation au sol ;
et répondent aux normes NF X 43-006 et ISO 222-2.

Préleveur dynamique

Le préleveur dynamique haut débit est un modele DA8O

de marque Digitel :

. Evaluation réussie par le « Landerausschuss fur
Immissionsshutz » en Allemagne et par le
Laboratoire Central Surveillance de la Qualité de
I’Air (LCSQA) en France ;

. Débit d'échantillonnage : 500 NI/min (30 m3/h)
régulé ;

. Prélevement sur filtre PALLFLEX (lot N° 54982,
recommande N° 7251); PALL Life Sciences ;

. Prélevement sur PUF (filtre polyuréthane) (Réf. TE-
1010); TISCH Environmental, INC ;

. Conforme aux normes européennes EN 12341.

Avant mise en exploitation, les jauges OWEN et les PUF ont été conditionnées en laboratoire
d’analyses (Micropolluants technologie SA : 4, rue de Bort-lés-Orgues, ZAC de Grimont / BP 40
010, 57 070 SAINT JULIEN-LES-METZ) accrédité COFRAC Essais 17025 (nettoyage, préparation,
mise en conditionnement), afin d'avoir des prélevements non influencés par I'environnement
externe a la mesure.

L'analyse de chaque prélevement a été réalisée suivant les normes en vigueur par ce méme
laboratoire.

Dans le cas des métaux lourds analysés dans les retombées atmosphériques et pour le
prélevement actif sur filtre, les échantillons seront analysés selon la méthode de digestion



acide (HNO3 et H202) en micro-onde fermé puis identifiés et dosés par couplage plasma a
induction et spectrométrie de masse (ICP-MS).

Pour les dioxines et furannes dans les retombées atmosphériques, les échantillons
seront préparés selon la norme EPA 23 et 1613.

Le protocole de préparation et d’analyses des échantillons est décrit ci-aprés :
*  Pesée, filtration et extraction ;
. Marguage avec une solution de composés marqués en 13C ;
»  Extraction des PCCD/PCDF ;
+  Concentration ;
. Purification sur plusieurs colonnes chromatographiques ;
. Micro concentration ;
. Identification et dosage des PCDD/PCDF par couplage de chromatographie en phase
gazeuse et spectrométrie de masse a haute résolution (HRGC/HRMS).

Pour les dioxines et furannes par prélevement actif, les échantillons seront préparés
selon la norme EPA 23 et 1948. Le protocole de préparation et d’analyses des échantillons est
décrit ci-apres :

e Pesée, filtration et extraction ;

e Marquage avec une solution de composés marqués en 13C ;

e Extraction des PCCD/PCDF ;

e Concentration ;

e Purification sur plusieurs colonnes chromatographiques ;

e Micro concentration ;

e I|dentification et dosage des PCDD/PCDF par couplage de chromatographie en phase
gazeuse et spectrométrie de masse a haute résolution (HRGC/HRMS).

L'analyse sera menée dans des collecteurs distincts pour les dioxines-furannes et les métaux
lourds.

Des contr6les qualités ont été opérés notamment sur les prélévements dioxines - furannes par
retombées atmosphériques (norme NF EN 1948-1) dans le cadre de la mise en évidence du
rendement de récupération des marqueurs injectés (entre 40 et 135%). Les marqueurs sont
utilisés uniquement sur les jauges pour dioxines - furannes.

La pose est effectuée par Limair. La récupération des marqueurs se fait en laboratoire.
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RECOMMANDATIONS

RECOMMANDATION DE LA COMMISSION
du 23 aofit 2011

sur la réduction de la présence de dioxines, de furannes er de PCE dans les aliments pour animaix
et lec denrées alimentaires

{2011)516/UE)

LA COMMISSION EUROPEENNE

vu le waié sur le foncrionnemen: de ['Unfon européenne, et
notamment son ardcle 132,

considérane ce qui suie:

ﬂmmmmadﬂpﬂﬁd&m le cadre dune
végie globale visane 3 réduire la de
ﬂeﬁaﬂ:msetd!ﬂdaus]mm]salnm

pour animaux et lez denrées alimentaires.

Des teneurs maximales pour les dioxines, L2 somme des
dioxines et les PCB de type dioxine ont éxé fixées, pour
les aliments pour animaux, par la direcrive 2002/32/CE
duPﬁm:Mﬂpﬂnudqumﬂdu.mzmlm
lez substancer indésirables dans les alimens pour
animaux () et, pour les denrées alimentaires, par be régle-
ment (CH n® 18813006 de la Commimion du
19 décembre 2006 porent fivation de teneurs maxi-
males pour cemains comtaminams dans les denrées
alimentaires (7).

Lz recommandasion 2006/88/CE de k2 Commision du
6 Ferier 2006 mr la mducon de 3 fe
dioxines, de furannes et de PCB dans les pour
uﬁm&ludwéﬁﬂmma{‘hhedﬁmmu
dintervention pour les dioxines er lez PCB de type
dioxine dans les denrées alimentaires, afin d'encourager
une démarche volontariste visant 3 réduire la prézence de
ces substances dans ['alimensasion humaine. Ces niveaux
dinterventon conseinene un iNStrument paTMetant aux
aurarits er aux exploiants de déserminer
les cas dans lesquels il est nécessaire de mestre en
évidence wne source de conmmination er de

des mesures pour la réduire ou [éliminer. Les di

et les PCB de cype dioxine provenamt de sources diffé-
renees, il v a liew de fiver des niveaur dintervendon
distincts ]E dioxines, dune pare, et pour les PCE
de type dioxine, d'aure pare.

Dees zeuils dintervention
type dioxine dans les ali
éeablis par La directive 2002)32)CE

lez dioxines e les PCB de

40 du 30.5.2002, p. 10
54

(3

18

7

L'Orpanization mondiale de la saneé {OMS) a orpanisé, du
28 au 30 juin 2005, un arelier d'expens sur la réévalua-
tion des facteurs d'équivalence roxique (TER quielle avait
définis en 1998, Flusieurs TEF ont éé modifiés, notam-
ment pour les FCB, Iscmmmumdﬂmﬂe-:lﬁ
furannes pentachlorings. Les donnéer zur l'effec des
nouveaux TEF ainsi que des informadons récentes sur
|2 présence des subseances dans les aliments sone compi-
ez dans le rappore scientifique de [Awtorité

ge sécuritd des aliments (FFSA) incitulé «Resules of the
meonitoring of dioxdn levelz in food and fead- (¥) (Résul-
tats de la surveillance des comcentrations de dioxines
danz les denrdes alimencaires er les alimenes
animaux). [ conviene, par conséquent, de revoir les
nivezux dinervendon en enant compte des nouveaux
TEF.

Lupmm:eamunu‘e 1l métair pas nécessaire d'effec-
]ursqueqliumven}fs'mtmmunm
mﬁ%mmdﬁu&aah:mmm En pareil
cas, ]Edepasmduumaud‘mmnmpas
lié 3 une source de contamination ue pouvant
gtre réduite ou éliminée, maiz 3 la pollution environne-
mentale en général. Il conviene, par conséquent, de ne
pas fiover de niveaux dinterventon pour ces denrées
alimentaires.

Dans ces conditions, la recommandadon 1006/88/CE
devrait éere remplacée par la présente recommandarion,

A ADOFTE LA PRESENTE RECOMMANDATION:

L

]

Les Fras membres effecruent, dem.a:uarea]earmreetm
fonction de leur produceion, de leur wilisation e de leur
conzommation dalimens pour animeux er de denrées
alimensaires, des comroles porane sur |3 présence, dans
ces produies, de dioodnes, dI:aPCEdErypedmnuee:d.e
PCB autres que ceux de eype dioxine.

. En cas de nom-respect des dispositions de la directive

200232(CE et du réglement (CE) n° 1351/2006, ec en cas

de détecdon de concenerations de diowines etjou de PCE de

:1':11:; diaxine SuFéI'IEu:I'E aux niveaux dintervention prévus
lannexs de la présence recommandadion, pour les

denrées alimentaires, e dans [annexe 1 de la directive

2002(32/CE, pour les zlimenes pour animaur, les Frae
res, en coopérasion aver les exploftants:

FFSA Journal (2000 E(3:1385 jhetp:f/wuwsfza suropa eu/en|

efziourml doc | 1 185 p)
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3) emereprennent des enquétes pour localizer [a source de contamination:
b} prennent des mesures pour réduire ou éliminer la source de contaminarion.

3. Les Frars membres informent la Commimion et les aueres Fraes membres de leurs observations, des
résultats de |eurs enquétes et des mesures prises pour réduire ou éliminer la source de contaminarion.

La recommandarion 2006/33/CE est sbropée avec effet au 1 janvier 2012,

Fait 3 Bruxelles, le 23 ao@e 2011.

Par la Commizzion
John DALLL
Mambre de la Commizsion
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ANNMNEXE

Doxines [zomme de pul.-'dtlomd.l.bemn—pm—dmnrﬂ PCOD) = da= polychlorodibenzofuranes (PCDF, axprimées an
equivalents taxigues (TEQY) de ['OMS, aprés a.pphﬂm:m des facteurs d.'eqmu]erbc: taxique définiz par cdleci [TEF-OMS|] =
vd'l.lm'ahtpherrdu (PCE) d= diaxine & &= en equivalens toxigues de [OMS, apris ation des TEF-ORS.
g TEF-OMS pour Févaluas WE:‘ m']wm?s: 'Forﬂm'rn::lr les co'nchm?;s d:Thrcmmlm d.ﬁpen: du
Programme international zur la su:u.ru::ds substances chimigues [F1550) de FOMS, réunion qui S'est teoue 4 Genéve en
juin 2005 [Martin van den Berg e al., The 2005 World Health Organization RBe-evahuation of Human and Mammalian
Taxic I.q'tuvaleﬂ.-_.r Factors for Diioxin: and Dioxinike Compounds. Toxicological Sdences 93(2), 223-241 {1006)]

Mivaau dimRreention Kiveas dinbarmaion
Dsnnéas abmanains pour dicwings + furames | powr PCE da vpe dioxing

[TEQ-OME) 7] [TEQHOLLE} )

Viandes e produits 3 base de viandes (3 lexchision des abats comesti-

bilas) {7} provenant des animaux suivants

— bovinz et ovinz 1,75 pefz de .75 pele de
praizes (%) praizmes (%)

— volailles 1.25 pgfg de 0,75 pele de
praizes 7 praizes (%)

— porcinz 0,75 pefg de 0,5 pelg de praizzes ()
Eraises ®

Oraizses minies 1,0 pgfg de 075 p_gfg de
praises 7) praizzes (%)

Chair musculaire d poissons d'édevage o de produits de la péche izns | 1,5 pele de poids 2 25 pefg de poidk 3

de laquaculture laat friz leat friz

Lait o (7} et produits lziters (°). v compris matiére graze laitisre 1.75 pglg de 10 pele de praiszes (7]
praizses (%)

T de poule & ovoproduit ) 1,75 pefg de 1,75 pefg d=
praizses (% praizses (%)

Fruitz, l&gumes et céndales 0,3 pglp de produit 0,1 pglg de produit

7] ComcameTTion: supdrisures: ks concanTasons supénguras sont caltubiss sar la bass de Mnvpochics salon laguealls toutss les valeurs da
différsnts congénérss au-damous dua seuil de quantificson sun:q:h.auzaddﬂq.amnﬁ:ﬂm

7] Demrias aimentain de cette ctkons telks qee difinss darc ke reglement (CF) 0° 8532004 du Parlement suropden et du Consadl da
15 avrd 2004 fiam das rigle seiciques Shygiéne spplicables aux denmiss al w: doriging animale [JO L 139 du J0.4.2004,
p- 55}

7 Las miveaiix dinterantion ma sapplquent pas 2ux denndss akmantine confnant moin: de 1% de praisses




} SYNTHESE NATIONALE

Synthése des mesures de dioxines et furannes réalisées par les

AASQA de 2006 a 2010

Réponses au questionnaire envoyé a l'ensemble des AASQA concemant la mesure des
dioxines et furannes entre 2006 et 2010. Les résultats détaillés sont fournis dans un fichier a

part.

Remarques concernant 1'homogénéité des résultats

e Certames AASQA retranchent les valeurs mesurées dans les blancs terrams pour la
mesure par jauge de sédimentation, d"autres non.

¢ Une typologie (industnelle/rurale/urbaine. ) avait été demandée pour chacun des
prélévements. Sans précisions supplémentaires, cefte notion a été interprétée
différemment selon les AASQA , en particulier dans le cas d'études industnelles ;
dans certains cas tous les sites ont été classés dans la catégone « industrielle », et dans
d'autres seuls les sites les plus proches ont requ cette mention.

Les valeurs sont données tel qu'elles ont éte recues (en enlevant cependant toute indication de

Remarques -

Deux valeurs sont non représentées, elles concement des mesures réalisées autour du méme
incinérateur en 2006 et 2010, elles sont respectivement de 116 et 80 pg ITEQ/m3/jour.

Une valeur de 53, mesurée en site urbain est également non représentée ; selon I'AASQA
concernée, il s’ aymdmponm&pmwlehuahhﬂag&m
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Résultats par type de sites
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